SORGO: Un ingrediente inteligente,
de alimentos comerciales para mascotas.
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| Desde el punto de vista nutricional, el sorgo es comparable al maiz,
con un contenido mayor de proteina y ligeramente menor de grasa.

| El procesamiento térmico, como la extrusion y el hojuelizado al vapor,
y el tratamiento quimico con alcali pueden mejorar la digestibilidad de
este grano y el desempeno de las variedades con altos taninos con-
densados.

| Si se alimenta a los perros con dietas extruidas de sorgo, la digestibili-
dad del almidon puede aumentar hasta un 0.98 por ciento.

| Diversos estudios han demostrado que la digestibilidad del almidon
en las dietas extruidas de sorgo puede ser similar a la de otros granos,
como el maizy arroz.

| Las calificaciones fecales de las dietas con sorgo caen dentro del
rango ideal del Sistema de Calificacion Fecal Waltham.

| La curva de respuesta a la insulina disminuy6 después de consumir
sorgo, mas que con alimentos que contenian arroz o maiz.

N El perfil de sabor y aroma del alimento seco para perros hecho con
fracciones de sorgo fue similar al de un alimento seco extruido para
perros con arroz, trigo y maiz, sin mayor astringencia y amargor.

N Diversas pruebas de palatabilidad han demostrado que el consumo
de alimento con sorgo se puede comparar con alimentos con otros
granos.

| El consumidor acepta el aroma y la apariencia de una dieta extruida

de sorgo integral de manera similar que las dietas con arroz, trigo y
maiz.




Marcas que utilizan Sorgo

Los beneficios a la salud, costo y procesamiento del sorgo en la formulacion lo vuelven la
eleccion inteligente para el fabricante de alimentos para mascotas. De hecho, hay mas de
130 productos de alimentos para mascotas con sorgo. A continuacion, presentamos algu-

nas marcas que lo usan en sus formulaciones:

* Adirondack

* Blackwood

* Cool Canine

* Eukanuba

* GNC

* Hills Pet Nutrition

* Hi-Tek Signature Pet Products

A
ADIRONDACK

* |AMS

* Mr. Bucks Pet Food

* Muenster Natural

* Newman’s Own Organics

* Pet Wants

* Verus

* Victor Super Premium Dog Food

“! BracxwiooD

Un ingrediente de confianza

“El sorgo es una eleccion inteligente
para los alimentos de nuestros
animales de compania, porque es
nutritivo y a las mascotas les en-
canta. Nuestros clientes quieren lo
mejor para sus amigos peludos. Alto
en fibra y proteina, ademas de libre
de gluten, el sorgo es la solucion
perfecta”.

— Adirondack y Blackwood

“El sorgo integral molido es un carbo-
hidrato complejo digestible y rico en
nutrientes, que no presenta compli-
caciones en perros alérgicos. El uso
del sorgo ayuda a sa- ciarlos, incluso
con un volumen re- ducido de
alimentacion”.

— Verus Pet Food




Beneficios nutricionales del Sorgo

La Bases de Datos de Nutrientes del USDA identifica que el sorgo contiene 10.62 por ciento
de proteina, lo cual es mas que el maiz. La lisina y treonina son el primer y segundo amino-
acidos limitantes (Aldrich, 2015). Sin embargo, el contenido de aminoacidos de este grano
es ligeramente menor que el del maiz (Wall y Paulis, 1976). Su contenido de grasa es de 3.46
por ciento, ligeramente menor que el del maiz, por lo que la energia metabolizable es un
poco mas baja. El acido linoleico (C18:2n6), un acido graso esencial tanto para perros como
para gatos, representa mas de la mitad de los acidos grasos en el sorgo. El acido oleico
(C18:1n9), que no es un acido graso esencial para mascotas, representa un tercio del perfil
de acidos grados de este grano. El acido linoleico omega-3 (C18:3n3) representa menos del
tres por ciento de los acidos grasos totales. Gran parte de la porcion de fibra del sorgo (6.7
por ciento) es insoluble con cantidades considerables de lignina en la cubierta de la semilla.
Comparado con el maiz, el sorgo contiene un nivel mas alto de fésforo, potasio y hierro, con
un contenido menor de sodio. Su contenido vitaminico es similar al de otros granos.

Rico en antioxidantes

Ciertos sorgos, derivados de la subespecie purpura bicolor, son ricos en fitoquimicos, como
los taninos, acidos fendlicos, antocianinas, fitoesteroles y policosanoles. Los beneficios a la
salud relacionados con estas fracciones, como su actividad antioxidante, son comparables
a los de ciertas frutas (Awika, 2004). Todos los tipos de sorgo contienen compuestos fenéli-
cos, pero la cantidad en cada variedad, junto con el color, la apariencia y la calidad nutricio-
nal, estan influidos por el genotipo y el ambiente de crecimiento (Dykes, 2005). Los taninos
condensados estan presentes en variedades con la cubierta pigmentada. El color por si
solo no es un buen indicador del contenido de taninos (Boren, 1992).




Mejoramiento de la digestibilidad

Ya que la formulacion de los alimentos para mascotas varia considerablemente debido a
los factores de digestibilidad, es primordial escoger una fuente inteligente de ingredientes.
La calidad de la proteina, los tipos de fibra en la dieta, los niveles de almidon y grasa, son
solo algunas de las consideraciones dadas que se relacionan con la digestibilidad y por
ende, impactan en la biodisponibilidad de nutrientes.

Bednar et al. (2001) observaron que la composicion diferente de almidon entre granos y
leguminosas impacta en la digestibilidad en perros, y que la porcion del almidén rapida-
mente digerible, como en el sorgo, arroz de cerveceria y maiz, era mas alta que en las legu-
minosas como guisantes (chicharos) y lentejas.

La diferencia en digestibilidad del almidon entre las diferentes dietas puede relacionarse
con el tipo distinto de cereal, a una interaccion distinta entre almidén y proteina, a la forma
fisica del granulo, el tipo de almidon, los inhibidores de la digestion y, quizas lo mas impor-
tante, a los métodos de procesamiento. En el maiz y el sorgo, la interaccion de almidon y
proteina odria interferir con la digestion enzimatica endégena en el tracto gastrointestinal
(Kore, 2009). La formacion de la matriz almidon-proteina esta también relacionada con el
método de procesamiento, ademas de que es un hecho reconocido que la extrusion de un
alimento para perros aumenta la digestibilidad del almidon a 0.90 - 0.95 (Murray et al.
1999), probablemente debido a que facilita la gelatinizacion del almidén, lo que lo vuelve
casi completamente digestible (Twomey, 2003). Carciofi et al. (2008) notificaron que los
perros alimentados con dietas extruidas con sorgo, harina de yuca, arroz de cerveceria y
maiz mostraron un coeficiente de digestibilidad de almidén menor a 0.98.

En 2009, Kore et al. realizaron un estudio para investigar la digestibilidad de muestras
hechas de sorgo, mijo perlado y maiz, como alternativas al arroz en alimento seco para
perros. Cada una de las dietas contenia 70.5 por ciento del grano especifico, 25 por ciento
de soya extruida, 1.8 por ciento de aceite de soya, 0.3 por ciento de sal, 1.3 por ciento de
fosfato dicalcico, uno por ciento de carbonato de calcio, vitaminas y minerales. La digestibil-
idad de la materia seca (MS) fue significativamente menor en el maiz, mijo perlado y sorgo,
en comparacion con el arroz. La digestibilidad de la proteina y la grasa fue similar en el
arroz, sorgo y maiz. La MS fecal fue significativamente mas baja en los perros alimentados
con la muestra de arroz, comparada con el maiz, el mijo perlado y sorgo. Silva Junior et al.
(2005) también informaron un menor coeficiente de digestibilidad de MS al sustituir arroz
(0.87) con maiz (0.83) o sorgo (0.81).

En otro estudio de Fortes et al. (2010) se comparo el valor nutritivo del arroz quebrado,
sorgo, maiz alto en aceite, germen de maiz, salvado de arroz y mijo. La composicion de
ingredientes de la dieta de referencia (g/kg, con base en como se alimento) fue: 667.7 g de
maiz; 178 g de harina de subproductos avicolas; 62.1 g harina de gluten de maiz 65% de
proteina (600 g de proteina cruda/kg); 36 g de grasa avicola; 30.4 g de higado bovino hidro-



lizado deshidratado; 13.3 g de fosfato dicalcico; 3.4 g de carbonato de calcio; 5.6 g de
premezcla de minerales y vitaminas; y 3.6 g de cloruro de sodio. Para cada una de estas
dietas de prueba se combinaron 700 g de la dieta de referencia y 300 g del ingrediente de
prueba. La digestibilidad total de materia seca, proteina y almidén fue mas alta para la
dieta de referencia, las dietas de maiz alto en aceite, sorgo, mijo y arroz quebrado. El sorgo
demostré una energia metabolizable (EM, MJ/kg, en base en como se alimentd) similar
comparada con la dieta de maiz alto en aceite, mijo y arroz quebrado y fue mas baja que la
dieta de germen de maiz. La produccion de heces fue similar para el sorgo, maiz alto en
aceite, arroz quebrado, mijo, germen de maiz y salvado de arroz. En general, en el caso de
los perros, el sorgo, el maiz alto en aceite, arroz quebrado y mijo tuvieron mejor digestibilidad
y mayor energia metabolizable que el salvado de trigo, germen de maiz y salvado de arroz.

En un estudio realizado por Aldrich (2015) con tres alimentos secos para perros con sorgo
fabricado con distintas fracciones de sorgo (sorgo integral - DSI, harina - DH, subproducto
de la molienda del sorgo enriquecidos - SME) y una muestra control (DC) con arroz, maiz y
trigo, se observo que la digestibilidad de la materia seca fue similar en la DCy DSI, y ligera-
mente menor que en la DH (89.9, 88.9 vs. 92 por ciento, respectivamente). La digestibili-
dad de la materia seca de la dieta SME fue la mas baja entre las muestras (78.5 por ciento).
La digestibilidad de la materia organica, energia y proteina cruda siguieron un patron simi-
lar. La dieta de harina de sorgo (DH) proporcioné una ligera mejora en los coeficientes de
digestibilidad, por lo que el autor indica que esto podria representar la oportunidad de
nuevos usos en productos faciles de digerir. La dieta SME mostré la mayor cantidad de
excrecion de heces fecales humedas seguida de la DSI, después la DC y la cantidad mas
baja en la DH. La cantidad observada en la SME fue casi tres veces mayor que en la DH
(95.4 vs. 32.6 g/dia). El nUmero de defecaciones por dia fue similar entre las dietas CD, DSI
y DH, y cada una con una incidencia menor que la SME. Con mas heces excretadas diaria-
mente y mas defecaciones por dia, podria sospecharse un mayor nivel de humedad y tal vez
heces fecales mas suaves. Sin embargo, la SME tuvo las mayores calificaciones fecales
(3.91 en una escala de 5 puntos, en la que 4 corresponde a heces firmes y secas). La DC
tuvo la calificacion mas baja de heces con respecto a las DSIy DH.

Murray et al. (1999) observaron una reduccion de la digestibilidad de proteina al sustituir
dietas a base de maiz (digestion de proteina cruda del 86.5 por ciento) con dietas de sorgo
(Digestibilidad Total del Tubo digestivo - DTT de 83.3 por ciento). En este estudio, la dieta a
base de arroz (DTT 84.9 por ciento) fue comparable en este parametro con las dos dietas
de maiz y de sorgo. Las dietas de sorgo, maiz y arroz tuvieron 44.2, 43.6 y 44.1 por ciento,
respectivamente, de la inclusion de almidon especifica.

Un estudio realizado por Twomey et al. (2002) encontré una digestibilidad de proteina mas
baja en las dietas de sorgo (coeficiente de digestibilidad de proteina de 0.85) y de maiz
(0.83) comparadas con las de arroz (0.87), siendo las de sorgo las que tienen una mayor
digestibilidad de proteina que las de maiz. La tasa de inclusion de las diferentes fuentes de
almidon fue de 49 por ciento de arroz, 51 por ciento de maiz y el 46.1 por ciento de sorgo.




Carciofi et al. (2008) investigaron el efecto de seis dietas extruidas con fuentes diferentes
de almidoén, incluido el sorgo, en la digestibilidad total aparente del tracto digestivo y las
respuestas glucémicas e insulinémicas en perros. Las dietas y la inclusion relativa de la
fuente de almidon fueron: harina de yuca (42.49 por ciento), maiz (53.49 por ciento), sorgo
(59.27 por ciento), arroz de cerveceria (45.66 por ciento), lentejas (69.53 por ciento) y
chicharos (guisantes) (66.35 por ciento). El sorgo utilizado en este estudio tuvo un bajo con-
tenido de taninos (0.57 por ciento). Para obtener dietas equilibradas con porcentajes simi-
lares de almidoén, grasa, calcio y foésforo, se anadieron ingredientes extras como proteina
aislada de soya. Todos los perros consumieron las dietas experimentales sin episodios de
vomitos, diarrea o rechazo al alimento. Los perros alimentados con dietas a base de sorgo
ingirieron mas proteina que los que se alimentaron con dietas a base de lentejas. También,
los perros alimentados con dietas a base de sorgo ingirieron menos grasa que aquellos
alimentados con la dieta de harina de yuca. La digestibilidad de la proteina fue mas alta en
la dieta de arroz de cerveceria que en las de sorgo, maiz, chicharos (guisantes) y lentejas.
La digestibilidad de almidon en todas las dietas fue menor al 98 por ciento (las de arroz de
cerveceria y harina de yuca tuvieron la mayor digestibilidad y las de chicharos y lentejas la
menor). La digestibilidad de la fibra dietética total fue mas alta en las de sorgo, chicharos y
lentejas. No se observaron diferencias en las calificaciones fecales entre los diversos trata-
mientos. La materia seca fecal fue mas alta en las dietas de arroz de cerveceria, sorgo y
maiz que en la de chicharos.

En el mismo estudio, las concentraciones promedio de glucosa en plasma de los perros
alimentados con dietas de harina de yuca y maiz fueron mas bajas que en los que consumi-
eron los otros tratamientos. En los 180 minutos posteriores al consumo de dietas con arroz
de cerveceria, harina de yuca y maiz, la concentracion promedio de glucosa en plasma no
fue distinta al valor basal. Aunque después de 300 minutos, la concentracion promedio de
glucosa en plasma en las dietas de sorgo, guisantes y lentejas permanecié por arriba del
valor basal. La curva de respuesta a la insulina posprandial de la dieta de sorgo no regreso
a los valores iniciales durante el tiempo de observacion de 300 minutos. La superficie total
debajo de la curva de la insulina (O a 300 minutos) fue menor en el caso de la harina de
yuca que en el sorgo. La superficie debajo de la curva de la insulina > 30 minutos fue mayor
después de ingerir sorgo que arroz de cerveceria o harina de yuca. Este estudio demostré
que las dietas con sorgo, lentejas o chicharos pueden anadir un efecto positivo a la salud
de los perros, como retardar y alargar las respuestas glucémica e insulinémica.

Calidad de las heces fecales

La calidad de las heces fecales es un factor importante para los duenos de mascotas, de tal
forma que Twomey et al. (2003) observaron que la adicion de productos enzimaticos a las
dietas de sorgo con una mezcla de carbohidratos, incremento las calificaciones fecales y
las hizo equivalentes a las de los perros alimentados con dietas a base de arroz. Estas
enzimas causan que las heces fecales se suavicen ligeramente sin volverlas diarreicas. La



enzima especifica se rocio en la dieta seca a un nivel de 1,000 ml/ty las dietas utilizadas
en el experimento contenian dietas de 552 g sorgo/kg, 535 g maiz/kg y 521 g arroz/kg.
Aunque hubo una menor calificacion fecal en las dietas de maiz y sorgo sin la adicion de la
enzima comparada con el arroz, la calificacion fecal de todas las dietas fue ‘ideal’ en la
escala de Waltham. En 2022, Twomey et al. investigaron en un estudio la digestibilidad de
nutrientes fecales y el efecto sobre la calidad de las heces de las dietas con arroz (49 por
ciento de inclusion), sorgo (46 por ciento de inclusion) y maiz (51 por ciento de inclusion).
Se observo una diferencia en la calificacion fecal entre los diferentes tratamientos, siendo
la del arroz el que obtuvo la calificacion fecal mas alta (heces mas sueltas). Todas las califi-
caciones fecales estuvieron dentro del rango ideal indicado por el Sistema de Calificacion
Fecal Waltham, lo cual indica que las dietas de sorgo y maiz no tuvieron un efecto negativo
sobre la calidad de las heces. La digestibilidad del almidon no fue diferente entre las dietas
y todas ellas tuvieron 100 por ciento de digestibilidad fecal del almidon. El autor indica que
es probable que esto se deba al proceso de extrusion que gelatiniza el almidon en las dietas
de sorgo y maiz, lo que las hace mas digestibles. Los coeficientes de digestibilidad fecal de
la proteina, grasa y energia bruta fueron mas altos en el tratamiento con arroz. Por ende, la
dieta de arroz mostré un contenido mas alto de energia digestible. Incluso si la digestibili-
dad de nutrientes del arroz fue mas alta que la de las otras dietas, en todas estuvo por
arriba de los valores promedio de digestibilidad del alimento comercial para perros, de acu-
erdo con los requerimientos de nutrientes para perros del National Research Council. Una
prueba in vivo de Kansas State University (Alavi) en 2016 mostré que la digestibilidad de las
dietas de sorgo (inclusion alrededor del 50 por ciento del alimento) no fue estadisticamente
diferente a las dietas de arroz y maiz. Para obtener una composicion de nutrientes similar
entre las dietas, se corrigio el nivel de fibra en la dieta de arroz con la inclusiébn de mas
pulpa de remolacha, ya que el arroz tiene menos fibra que el sorgo. Dicha correccion no se
realiza a menudo en los estudios publicados, incluso si esto pudiera afectar algunas de las
diferencias observadas en los estudios. En el caso de la produccion y calidad fecal, el estu-
dio tampoco mostr6 diferencias entre las dietas en calificacion fecal, su contenido de
humedad y produccion. Ademas, las heces fecales estuvieron muy cercanas a lo ideal en
todas las dietas. El pH fecal fue menor en los perros alimentados con las dietas de sorgo
blanco y rojo. El analisis de glucosa posprandial mostré que no hubo diferencias entre las
dietas en el promedio, maximo, aumento creciente y concentracion pico de glucosa.




Procesamiento

La extrusion representa el 80 por ciento de la produccion de alimentos para mascotas. El
horneado y el peletizado representan los otros dos principales tipos de procesos de produc-
cion de la industria (Gibson, 2015). El horneado solo involucra energia térmica, mientras
que la extrusion implica tanto energia mecanica como térmica, por lo que es posible tener
gelatinizacion del 90 al 100 por ciento en las croquetas extruidas (Gibson, 2013). La gelati-
nizacion de almidon observada en las croquetas horneadas para mascotas fue mayor que
o igual al 60 por ciento. Con una mayor gelatinizacion del almidén y desnaturalizacion de la
proteina, la digestibilidad de la extrusion favorece un mayor grado de formacion de comple-
jos de amilosa-grasa. La formacion de complejos de amilosa-lipidos (Pilli, 2011) disminuyen
el nivel de grasas libres susceptibles a la oxidacion, lo que por ende alarga la vida Gtil del
producto. Ademas, esta formacion de complejos desacelera la digestibilidad del almidon, lo
cual representa posibles beneficios para la salud de los perros (Muoki, 2011).

Hay estudios (Gibson, 2015) que también han mostrado que la extrusion reduce y elimina
bacterias en el alimento para animales, pero en la actualidad no hay alguno que muestre el
mismo efecto en el alimento procesado por horneado. No obstante, los estudios que com-
paran las propiedades sensoriales de las muestras extruidas y horneadas observaron que
las horneadas tuvieron un color mas claro y niveles mas bajos de atributos relacionados
con la rancidez (Koppel et al., 2014). Gibson (2015) observé que cantidades crecientes de
energia total durante la extrusion aumentaron la gelatinizacion del almidén, con niveles
mas bajos de densidad de la pieza y mayor proporcion de expansion de la croqueta. Se
observé una disminucion en la cantidad de APC y Salmonella con el incremento de energia
total en el sistema de extrusion. Las investigaciones realizadas por Gibson (2013), Murray
et al. (1999)y Twomey et al. (2002) indican que el procesamiento de extrusion puede incre-
mentar la digestibilidad del almidon a 0.90 - 0.95 por ciento en los alimentos para perros,
gracias a la mayor gelatinizacion del almidon que lo hace casi completamente digestible



(Twomey, 2003). Murray et al. (2009) encontraron que el almidén rapidamente digerible del
sorgo aumento de 36.8 por ciento a 90.3 por ciento con base en el porcentaje de materia
seca después de la extrusion a alta temperatura (de 124° a 140°C). Igual que el almidén
resistente en el sorgo que también disminuyd del 45.6 por ciento a 2.7 por ciento (base
materia seca). Un estudio realizado por Carciofi et al. (2008) observo una digestibilidad del
almidon de 0.98 por ciento al alimentar perros con dietas extruidas de sorgo. El tamano de
particula puede impactar en la gelatinizacion del almidon durante la extrusion de las dietas
de sorgo. Putarov et al. (2014) utilizaron sorgo rojo y blanco molidos a tres diferentes
tamanos de particula (0.5, 0.8 y 1. mm) en formulaciones de alimento premium para perros.
Las dietas se extruyeron con dos diferentes proporciones de ‘energia térmica especifica
(ETE): energia mecanica especifica (EME)": ETE alta: EME (300 RPM/85-90°C) y ETE baja:
EME (400 RPM/75-80°C). La densidad de masa, inversamente relacionada a la expansion
de la croqueta durante la extrusion, aumenté con el tamano de particula y fue mayor en las
dietas extruidas a una ETE:EME baja. El tamano de particula afectd la gelatinizacion del
almidon (93, 85y 82 por ciento de gelatinizacion del almidon para los tamanos de particula
0.5, 0.8 y 1 mm, respectivamente), pero no por las condiciones de procesamiento. Se
observo una mayor gelatinizacion del almidén con el sorgo blanco en comparacion con el
rojo y la dieta control de arroz (89, 85 y 80 por ciento, respectivamente).




Caracteristicas sensoriales

Apariencia, aroma, textura y sabor son las principales caracteristicas sensoriales que se
miden en los estudios de alimentos para mascotas. Los compuestos fendlicos pueden ser
los responsables del amargor y astringencia en alimentos y bebidas. En el caso del sorgo,
los compuestos fendlicos como los taninos, antocianinas y acidos fendlicos se encuentran
principalmente en el salvado. El tipo y nivel de compuestos fendlicos en las diferentes varie-
dades de sorgo estan influidos tanto por la genética como por factores ambientales.
Kobue-Lekalake et al. (2007) investigaron las caracteristicas sensoriales del sorgo con
distintos niveles de compuestos fendlicos, taninos condensados totales o sin taninos. En el
estudio se utilizaron infusiones y granos integrales de sorgo (grano del sorgo cocido). Hubo
presencia de astringencia y amargor en todas las variedades de sorgo analizadas, pero el
sorgo con taninos se percibido mas amargo y astringente que el sorgo sin taninos, que se
percibid como mas dulce. El grano del sorgo blanco tuvo un endospermo mas duro y fue
menos masticable que el resto de sorgos utilizados. Un resultado inesperado fue que el
amargor y astringencia de la variedad NS 5511 de sorgo con taninos, con mas del doble de
nivel total de fenoles, fue comparable con los de las muestras de sorgo sin taninos.

En un estudio realizado en Kansas State University por Aldrich y Koppel (2015), se fabric-
aron tres dietas secas extruidas de alimento para perros con diferentes fracciones de sorgo
(integral, harina y subproducto de la molienda del sorgo enriquecidos) y una muestra con-
trol con arroz, maiz y trigo. Las dietas se formularon para ser isonutritivas. La inclusion de
cada una de las fracciones del sorgo fue aproximadamente de 60 por ciento (64.69 por
ciento de sorgo integral, 67.65 por ciento de salvado de sorgo, 62.31 por ciento de sorgo)
con la dieta control que tenia 21.2 por ciento de cada grano: maiz, arroz y trigo. Todas las
dietas contenian harina de subproductos avicolas, harina de gluten de maiz de 65% de
proteina, pulpa de remolacha, antioxidantes, vitaminas y minerales. Se llevd a cabo un




analisis sensorial descriptivo con un Iéxico previamente desarrollado por Di Donfrancesco
et al. (2012), y se encontré que las muestras eran similares entre si en cuanto a sabor,
aroma y textura. Las diferencias fueron mas notorias en cuanto a la apariencia. La dieta de
subproducto de la molienda del sorgo enriquecido (SME, con salvado enriquecido y sorgo
rojo) tuvo la apariencia mas oscura, mientras que la dieta control fue la mas clara. La dieta
de sorgo integral (DSI) mostro la mayor apariencia granulosa y aceitosa junto con la dieta
de harina (DH), y tuvo la mayor apariencia fibrosa a la par de la dieta control. La dieta de
harina también tuvo el menor valor de aspereza de la superficie, por o que parecia mas lisa
que las otras muestras. En textura, la dieta de harina fue la mas dura y las DSI y control
fueron las mas arenosas. La DH tuvo el mayor aroma a tostado, sabor mohoso y polvoso, y
un resabio oscuro. Entre las muestras, la de harina tuvo el menor regusto a corral. Las
muestras de sorgo no mostraron significativamente mayor amargor o astringencia, com-
paradas con la dieta control. Un estudio (Aldrich y Koppel, 2015) recluté a 105 consumi-
dores con base en varios criterios, como ser duenos de mascotas, estar directamente invo-
lucrados en la compra del alimento y el tipo de alimento comprado. El estudio investigo la
apariencia, color y aroma generales que mas gusta a los duenos de mascotas. A los partici-
pantes se les ensenaron todas las muestras y se les pidié que las observaran y olieran. Los
resultados indicaron que la DSI fue la que mas gustd en general, asi como la dieta control.
Los resultados mostraron que la apariencia de las muestras indujo el agrado de los duenos
de mascotas, mas que el aroma de estas. Las dietas de harina y subproducto de la molien-
da del sorgo no difirieron mucho en cuanto a calificaciones de gusto, lo cual indica que es
posible que aumente la aceptacion del dueno de la mascota de los productos que mejoran
las caracteristicas de apariencia. En el mismo estudio (Aldrich y Koppel, 2015) también se
realiz6 una prueba de palatabilidad de un tazén. Se aliment6 a 30 perros de sexo, raza y
tamano distintos (no menores a 4.5 kg ni mayores a 45 kg) con las cuatro dietas en la casa
de sus duenos. Durante cinco dias se sirvio cada una de las dietas a cada perro y se calculd
la cantidad de alimento con base a su peso. Los resultados mostraron que no hubo diferen-
cias estadisticas en el consumo entre las dietas de sorgo y control (cuadro 1).

Cuadro 1

Aceptacion de los perros del panel (N=30 de 680 evaluados) de muestras de alimento
para mascotas (% consumo) de las dietas control (DC), sorgo integral (DSI), harina (DH) y
subproducto de la molienda del sorgo (SMS) de una prueba interna de palatabilidad de un
solo tazon.

Item CD WSD FD MF p-value

Intake(%) 57.06 55.62 53.44 57.50 0.1729




En otro estudio realizado en 2016 en Kansas State University (Alavi), se alimenté con dietas
de sorgo extruido fabricadas con sorgo blanco y rojo (50 por ciento de inclusion) y una dieta
control a base de maiz y arroz a 36 perros adultos de criaderos (machos y hembras de
varias razas). No se observaron diferencias estadisticamente significativas en el consumo
de estas dietas.

Estudios, como el de Kore et al. (2009), demostraron que el consumo promedio diario de
MS de perros como un todo (g dia 1) y con respecto a su peso corporal (g kg 1 PC) con dietas
de arroz (140.2 + 5.2y 22.9 + 1.5), maiz (129.2 + 2y 21.9 + 1.7), mijo perlado (122.4 +
10.2y 19.8 + 3) y sorgo (140.7 + 2.9y 22.3 + 1.5) no fueron significativamente diferente.
También, Carciofi et al. (2008) y De-Oliveira et al. (2008) obtuvieron resultados similares al
alimentar a perros y gatos con dietas extruidas de maiz, sorgo y arroz de cerveceria.




Conclusiones

»Warios estudios mostraron el desempeno de la digestibilidad de las dietas de sorgo extrui-
do equivalente a las de otros granos con mejor calidad fecal y menor indice glucémico. Sin
embargo, algunos estudios mostraron una posible menor digestibilidad de la proteina del
sorgo, comparada con la del arroz o el maiz.

»La extrusion puede aumentar hasta 0.98 por ciento la digestibilidad del almidon en las
dietas de sorgo para perros.

»Las dietas de alimento para perros extruido hechas con sorgo integral como el principal
ingrediente fueron aceptadas por los duenos de mascotas al mismo nivel que las dietas
control con arroz, trigo y maiz, sin sorgo.

»Mejorar los factores de apariencia de las dietas fabricadas con otras fracciones de sorgo
incrementa la aceptabilidad de los duenos de mascotas.

»Los estudios de palatabilidad han demostrado que no hay diferencia en el consumo de
alimento entre las dietas de sorgo extruidas y las fabricadas con otros granos como maiz,
trigo y arroz.

»Mediante técnicas mejoradas de mejoramiento de semillas, el ARS del USDA reciente-
mente desarroll6 nuevas lineas gendmicas de sorgo con niveles significativamente mas
altos de proteina y de digestibilidad de la proteina, que deben considerarse como parte de
futuros estudios de investigacion en alimentos para mascotas.
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