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Capitulo 18
Uso de los DDGS reducidos en aceite en las dietas de
ganado lechero

Introduccion

Los DDGS “tipicos” contienen de 10 a 12% grasa cruda y se pueden alimentar a vacas
lecheras lactantes a niveles de hasta 30% del consumo de materia seca, sin afectar
negativamente el rendimiento de la leche o el contenido de la grasa lactea (Schingoethe et al.,
2009). Sin embargo, a pesar de que estos resultados de investigacion representan numerosos
experimentos, los nutriblogos o nutricionistas de ganado lechero se han visto reacios a
alimentar mas del 10 al 20% del consumo de la materia seca, debido a las preocupaciones de
una posible disminucion del contenido de la grasa lactea.

Los resultados del estudio de 10 nutridlogos de ganado lechero mostraron que la principal
razon de que se restringieran los granos de destileria en las dietas de ganado lechero se debia
a su alto contenido de grasa; la mitad de estos nutriélogos creia que las altas concentraciones
de acidos grasos insaturados en los granos de destileria reducian el contenido de grasa lactea
(Owens, 2009). Ademas, casi todos los nutriélogos (el 90%) indicaron que la tasa de inclusion
de los granos de destileria en la dieta podria aumentar si se eliminara parte del aceite, pero
creen que debe reducirse proporcionalmente el costo de éstos, con base en la reduccién del
contenido de energia, por la extraccidén del aceite. Estos nutri6logos calculan que el precio de
los granos de destileria con aceite extraido debe reducirse de un 2% a un 50% (promedio
24%). Estos resultados son consistentes con los de otros dos estudios que muestran que la
variacién en el contenido de grasa cruda de los granos de destileria era una preocupacion para
los productores de leche (en NASS, 2007) y que el contenido de grasa fue un factor
significativo en las decisiones acerca de su uso (Garcia, 2012, comunicacion personal).

Los resultados de estos estudios claramente indican que el alto contenido de grasa y las altas
concentraciones de acidos grasos insaturados en los granos de destileria son la principal
preocupacion de los nutridlogos y productores de ganado lechero. Por lo tanto, la eliminacion
parcial del aceite de los DDGS es una ventaja para las vacas lecheras lactantes, lo que
permitiria un mayor nivel de inclusién en la dieta con la finalidad de evitar un exceso de grasa
total y sus posibles efectos negativos sobre la concentracion y rendimiento de la grasa lactea.

Relaciones de la composicidn de acidos grasos en los
granos de destileriay sus efectos sobre el ambiente ruminal

El aceite de los granos de destileria estd compuesto principalmente de &cido grasos
insaturados, de los cuales el acido linoleico (C18:2) y el oleico (C18:1) representan el 59% vy
25% del contenido total de acidos grasos, respectivamente. Bauman y Griinari (2001)
mostraron que la presencia de los acidos grasos insaturados en el rumen y un ambiente



Capitulo 18. Uso de los DDGS reducidos en aceite en las dietas de ganado Iechero# 2

ruminal alterado que causa una biohidrogenacién incompleta son las dos condiciones que
pueden reducir la grasa lactea. La concentracién de acidos grasos insaturados en el rumen es
un factor importante que contribuye a los cambios en la poblacién microbiana y al incremento
en el isémero del &cido linoleico conjugado trans-10-cis-12 (Jenkins et al., 2009), que junto con
otros intermediarios, son potentes inhibidores de la sintesis de grasa lactea (Griinari et al.,
1998). Ademas, el contenido de &cidos grasos libres del aceite de los granos de destileria
puede afectar negativamente la fermentacion del rumen (Jenkins et al., 1993). Chalupa et al.
(1984) mostraron que cuando se suministran en la dieta acidos grasos como triglicéridos, no
hay cambios significativos en la fermentacion del rumen, pero que cuando se alimentan acidos
grasos libres, aumenta la produccion del acido propiénico y disminuye la del acido acético,
butirico y &cidos grasos volatiles totales. Por lo tanto, los acidos grasos libres afectan la
fermentacion ruminal mas que los triglicéridos y su actividad antimicrobiana aumenta con el
grado de insaturacion. Moreau et al. (2011) informaron que el contenido de acidos grasos
libres de DDG y DDGS era de 7.4% y 9.1%, respectivamente, en comparacion con el maiz de
2.3%. Noureddini et al. (2009) informaron de concentraciones similares de acidos grasos libres
totales (7.4%) en los granos de destileria, en los que la mayoria (75%) son acidos grasos libres
insaturados. Por lo tanto, la concentracion de acidos grasos libres en los coproductos de
destileria es una consideracion importante con relacion a las tasas de inclusion en la dieta y al
posible impacto sobre la concentracion de grasa lactea y el rendimiento.

Efectos de alimentar los DDGS reducidos en aceite sobre la
produccion y composicion de laleche

Se ha publicado un estudio con relacion a los efectos de alimentar los DDGS reducidos en
aceite (RO-DDGS) sobre la produccion y composicion de la leche en ganado lechero lactante,
pero no se han realizado estudios para determinar el efecto de la extraccion del aceite de los
DDGS sobre el contenido de energia neta. Los investigadores en South Dakota State
University (Mjoun et al., 2010a) evaluaron el desempefio de la lactacion y la utilizacion de
aminoacidos de las vacas alimentadas con cantidades crecientes de RO-DDGS. Se
alimentaron cuatro dietas con 0, 10, 20 o0 30% de RO-DDGS (con base en materia seca) y que
reemplazaban a la harina de soya, a 22 vacas Holstein multiparas y 19 primiparas durante 8
semanas. Los DDGS reducidos en aceite contenian 34.0% de proteina cruda, 42.5% de FND,
3.5% de grasa cruda y 5.3% de cenizas.

No hubo efectos de los niveles crecientes de RO-DDGS sobre el consumo de materia seca, el
consumo de proteina cruda o la produccion de leche (cuadro 1). La eficiencia de la produccion
de la leche (definida como la leche corregida por energia dividida por el consumo de materia
seca) tendié a aumentar linealmente con los niveles crecientes de RO-DDGS en la dieta, pero
no se vio afectada la eficiencia de la utilizacion del nitrdgeno. El porcentaje de grasa lactea
aumento y el rendimiento de la grasa lactea tendié a incrementarse linealmente con los niveles
crecientes de RO-DDGS, mientras que el porcentaje de proteina lactea respondié de forma
cuadratica (2.99, 3.06, 3.13 y 2.99%, respectivamente para las dietas que contenian de 0 a
30% de RO-DDGS); asimismo, no se vio afectado el rendimiento de proteina (cuadro 1).
Conforme aumentaba el nivel de inclusién de la dieta de RO-DDGS aumentaba el porcentaje
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total de solidos lacteos y tendié a incrementarse linealmente el rendimiento de los sdélidos
lacteos totales.



Capitulo 18. Uso de los DDGS reducidos en aceite en las dietas de ganado Iechero# 4

Cuadro 1. Consumo de materia seca, rendimiento y composicién de la leche de vacas
lecheras alimentadas con niveles crecientes de DDGS reducidos en aceite (RO-DDGS).

0% RO- 10% RO- 20% RO- 30% RO-
DDGS DDGS DDGS DDGS
Consumo de materia seca, 22.7 23.0 23.7 22.2
kg/dia
Consumo de proteina cruda, 4.0 4.1 4.2 4.0
kg/dia
Rendimiento de leche, kg/dia 34.5 34.8 35.5 35.2
Eficiencia de la produccion 1.47 1.53 1.49 1.61
de leche®?
Eficiencia de nitrégeno?® 25.5 27.0 25.8 26.0
Grasa lactea, %* 3.18 3.40 3.46 3.72
Rendimiento de grasa lactea, 1.08 1.19 1.23 1.32
kg/dia*
Proteina lactea, %° 2.99 3.06 3.13 2.99
Rendimiento de proteina 1.03 1.07 1.10 1.06
lactea, kg/dia
Sélidos totales de leche,%* 12.10 12.39 12.40 12.67
Rendimiento de sélidos 4.15 4.35 4.43 4.45

totales de la leche, kg/dia®

1Eficiencia de la produccion de leche = leche corregida por energia dividida por el consumo de materia seca.

2Incremento lineal (P < 0.06)
SEficiencia de nitrégeno = N de la leche (kg/dia)/consumo de N (kg/dia).

4Incremento lineal (P < 0.05).
sEfecto cuadratico (P < 0.02).

Estos investigadores concluyeron que la adicién de hasta 30% de RO-DDGS (en base a
materia seca) a vacas Holstein en media lactacion no afecté adversamente la produccion de
leche o consumo de materia seca, y aumentd el porcentaje de grasa lactea y el rendimiento.
Aunque la alimentacion de hasta 30% de RF-DDGS sustentd un desempefio de lactaciéon
similar al de la dieta de 0% de RO-DDGS y harina de soya, el equilibrio de aminoacidos pudo
haber sido 6ptimo cuando se alimenté el 20% de RO-DDGS. Sin embargo, en un estudio
posterior, Mjoun et al. (2010b) evaluaron la degradacién ruminal y la digestibilidad intestinal de
la proteina y los aminoacidos de la harina de soya, soya extruida y coproductos de granos de
destileria de maiz (DDGS, DDG altos en proteina, granos de destileria hUmedos modificados
con solubles y RO-DDGS), de lo que concluyeron que es comparable la disponibilidad de
aminoacidos de los coproductos de granos de destileria a la de la harina de soya. Esto indica
gue los RO-DDGS tienen una digestibilidad de proteina y utilizacién de aminoacidos similar, en
comparacion con otros coproductos de destileria, harina de soya y soya extruida.

Kalscheur (2005) realizé un metanalisis de 24 experimentos en el que encontré que los granos
secos de destileria "tipicos”, altos en grasa solamente causan disminucion de la grasa lactea
cuando las dietas contienen menos del 50% de forraje o proveen menos de 22% de FND del
forraje. Por lo tanto, los RO-DDGS van a tener menos efecto sobre la modificacion del
ambiente ruminal, la reduccion de la concentracion de la grasa lactea y el rendimiento.
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